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Hb 5T PRI Bt T8 FLA, 3545 19 AREL. TEX gL AT g
A VCVDIEIE, T R A AL R K 2E 5 rh B G SRR TR 7K AR
fiEiE. JF HOELMEL, HAmEREAZ, HAMBRAY, EHFR
i, ATRENT R 7S K A RIS . Rk, SUIESE B T2 BT, SR AT
BEEALITAL, TURIYE. 2T a0 ERAE L,  BABT B &8-S /K H A& R K
BB LTSRN By E 7K
2.3.2.4 §HUR/KE TR

1. W IR FR K RE

Hh B G A AR TR KR R T RA Hu e /K ) 2R . B AE S AL
B KA — BB BEAD BT

2. YRR E TR
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A A WA R AR EE AT AEERY T ARERTE (T 8B) ZETFNIRE

Hh B G IR 2R VIR KR R RA B 78 K B 2R . B E S AL
BRI — BB AT T

AR ARKSCHUT 564, SR /KRR B e, EKE R EKE
JERE, BB RN TR, VIR ICRR Y R T K A e B s s ) A
o

Hh B G I AR TR KR IR TR S Ak i) E 2R, IR IEH
KRR LKA 50% (10875m/d) #EAW FEAGHE, KRy XIF
KA YRR EAEA

1EH 27098m3/d; oK 52017m’/d.

gi b, X B K SO T A B AR
2.3.3 T2
2.3.3.1 FRTRRIR S A BIFR e

Lo B PR 1) BB TR

FENLRICE . RIE KGN0 T7 e K BRI ACE
AAFPEE. WAAMRKE, SAMNEEIUEREN 726~1993kg/cm?,
GRS RHOA 18, PLEUIREFRE . 0 R THAR BBl A 1 JE B2 0~233m, #BEL
B . B2, ET RIS, Mo rTsfaEEigzE. w: (D &K
AR ZK129. ZK23. ZK11. ZKS fL—F, W ARTIHCN M. WiRB R
BIREA, Hoais, HPEHA S8 5 2R, JF R b R R TR (44,
DABG YRR K. 76 ZK1. ZK143, ZK21 fL—F, B KBTI H 4 A
HOTRR ) ——RG LI b, H A Y B AN RER DT , TR Al Rk E
B, JERHGE e, CAPTEE R Z G, RAEER . FBiZM ZK70
28 ZK148 fLIE = ZK77 fL, VIWr 7ok, RPN GERER. (2) Py
fk: 75 B G HE N ZK33. ZK28. ZK36. ZK64. ZK65 fL&HE:, 7k
THASCE A ORBRYE, 220 TR B TR B S TR 4E4
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AR A WAHRATFEE KR AEESY I ARERRIE JB) ZETPMRE
2+ W EBRR
FEAW R, JEE 0~10.7m, —2~5m, MAHLITNRARTE K
ferds . KEESE, A ABBRE, featblr, EuMAEEREMx, Sa1
T HPrE RN 393~2554kg/cm?,
23320 AYE S EMER
AR P 2 B ) 4 1 R LR 2,31

#£23-1 FEDEITEERER

B A TR (GNGER PUERE kg / cm? PUBY o o A &VE
(t/) SENE AT R (kg/cm?) EE %4

peLiba 2.79 1520—1992.8 768 291—677 ThiAR

Ve R R 2.78—2.87 937—1503.5 1011 202.5—627 15 ThiAR

KEAAKE | 2.74—2.79 726—1288.7 767 177.6—656 13 THiAR

gt IR 2.77 1216.4—1423 .4 ThiAR

fmlij ;}Eﬁ: 2.92 393.3—2553.9 949 236—775 JEE R

X

WA 3.41 1598.8 716.9 55.8—399.9 16 JEEMR

X 4.36 1446.2 612.8 60—162.1 14 IS

HEERE 4.41 457 220 149—265 TN

g5 LATR, WRTIR R BN . RIS, JRIREE N A, DEN
PRI AR RIS o At — R0 A, FaE PR . (R R ER AR T8 B 2 A
W, RIECEEIRRRE, TR A,
2.3.4 W R RELR
234154 (B) #$E

B RIBAF TAE XS S A s b, 2@ESORSVZIR, Aok E 4
WG, TR, BRHELE, JEEEAKR, BN AR R 1) 2 (B A
P A A 2 AN, AR R

1. I'SH 1k

NEN X2 ET o TS0 M EE, AGAIROFREE XU 3 A4
Ry, b B AR 3 A7 Tl i, IR AR A TR B /N S . mE JE K 1800m,
ARIGTE 1400m, K TFHFLHAYL 1km?, JEEH K 25.05m, & FH 537m.
PR, SV BRI, m DR MR, Wi 5e~15°, FER BRI
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A A WA R AR EE AT AEERY T ARERTE (T 8B) ZETFNIRE
ANERE JRERPOIRARBE . TEAREE A, DU AN ) 2 M TR T8HE — e,
H AR 73 YA 43

D) FEEH R (1D

MLTISH A2 VEr &S, atEE, Bl—A/NE R, BmEaE R, w
F AL IMBIRE, FEREILLE, ME MM 35~40°, JLEMGiIM 15~25°, KK
700m feA7, HEESE ACIEA 400 ROK, 1A IE A 200m A AT, KPR
#10.226km?. 7£ ZK44. ZKA41 fLAILARM, TR amRE, JBR—In
i, TE2. 4 kB, FAbH RIRAE ZIR K, gk AE A BT, Bl
IEFR TP ARAR . AR A AL IR Sy, B (RIS R s T o, A
T EFIERIE 2 8. TTE ZK6~ZK65 FLJ71Al, B ARA B, 1m mi o
A, mAbFIRNESE (5~10°) , [ ARBIRHREE (25~30°) o 4P )E
FF 5.41m, ¥ZHAEE 22.80m (ZK137) , HAHEE 120~290m. K[
AL G, AR EARR T . BR R AL AR EHE ZK 112 L5 A6 E 44
B, ERSIANT R, HARR.,

2) REH R (1)

RLTISH A Z AR, R, mr. b REAT7mEiRl. o
ZK23 fLMERG A4 E, FbEdLLE, FEMIMA 35~40°, JLFEMIM 15~25,
[ 2R A 35~40°. ZRPEH 450m 245, A BEEAH 200m 24, [A] B SEH 140m
Foko KRR 0.119km?, IR 4.77Tm, BEHRKEK 12.41m

(ZK3), FARBEER 97~27Tm, KM 3 A S-S IR W] 5o 7E Th e ZK 132
FLIHE, fERAHE, AR — R 0w, Bk b v s ZKo6 fL5 1k
R AHE

3) JEEBH & (1)

AT a2 it Mt 2R H, WM 5~10°, 7KK
AR, fE ZK153 LT, BRI — AN, B AP R M 10~15°, 7R
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A A WA R AR EE AT AEERY T ARERTE (T 8B) ZETFNIRE
P58 300m Zty, P 620m Ay, WRIKFHEGZITA 0.148km?. B4
BRI 3.45m, HZEEKJEE 8.83m (ZK94) , K A 220~360m. #Z
EAUZIR, UREANE, BEESHRR . RILREMSE ZK82 FL.5 HdkHe
U EpEa

4) sALE AR (1)

LTIy R b, mAbZR REMRD™ H, Wi 10044 RIE% 150m
Fe A, BAL 370m A o WA AR 0.045km? o A A1 25 JE 2 4.59m,
HERKEE 16.25m (ZK9) , # KHEER 300~360m.

2. W51k

BN ZR R EAR, | ZK6. ZK59. ZKI153 #=, T Enike b
33m &b, £ 300m £, % 150m A7, ZKS9 % WA KJESE 3.15m, 44
& 140~150m.

2342 AR

IOV SY Y )5 %

BRI PR BN T 5 o T 352 7 45~60%, DAREERET N3,
IV WA BRI IR, B B, ma S 0. ik
AW YREIZ) 0 40~55%, DLEMA . FHEA . BINA . TiA . AENE,
R gleake, WA MiA. BHEASME. FETWRNRHED .

WEE™: NEN IR ZEEGEN Y. 2AE— FEE SRR NES
BHMURE,  JBURL R /INE 0.05~1mm 2 (8], AL TRAT Y (F
LIEEMAD EERIR, I WAAREE AR B 280, OG5
TEREKE, R20%E, MR, WRRAZE (111D FEEA YR AL
RIIR, DEAREI A B

IR BRI E, RO T ERAR, FEHFRERMR, R25%:, 25
AN TR A IR A AR 7= e, SRR T AR R AR, FORL K /ME
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AR AR WA R A T A KR TAEERT W TIFRERRE (T &) ZE&AFiRE

0.05~1mm 2 [f],

WEARE: 2% 2 B FORASARREER, W IR R B T AR — i,
BRA, RO ORI A

W BEA, KOG T RIRTEE, RS3%:, W, BHFk. 282
B —FBIERDRNEER, FBORK/NE 0.01~Imm Z 8], A5G
S AERL RN BB R B 2 1]

B Wat, REEE—FARREARERRE S, HK 0.5~
1.2mm, FORFRIAE 0.04~0.2mm. FHEBEHR A A A, wek
IR

BEINA: ek, 2/RR. RDIR. A4eREAKE, wa TRy +,
B AT T HRURL 2 [8]

BHEL . Skth, RAYRREERR, RYSINRRIEEMEA Y, TR/
£ 0.05~0.2mm Z [0] . HAMEIeA . J7 i e A SR .

2. RS

SRR 40.74%, DEORT 50%. W REZ T4 R TFe 33.9%,
FeO 11.4%, SFe 33.8%, S 0.23%, Co 0.004%, Mn 0.058%, Ga 0.0023%,
Si0; 23.52%, Na0 0.058%, K>0 0.35%, AiO3 1.52%, CaO 11.98%, MgO
5.77%, Ti020.125%, P>0s0.057%.

YIRS S, kb o ECERLERAT T ek Y 83%, FRERET N 13%, fiE
FREL Y 3.8%, BRERH™ M 0.8%.

A os, FEDKRFEGIRERAA T S8 gy i dsd, miarR
0.004%. A5 20 73 BRI & B 25w 1T Ae LUES SR Bk 2R & RIIRI Ak, el
ERRTRIE, M AREHREAK.

3. WG, ik

WAL AT — B as o £, ARG By ghi SRR S,
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AR A WAHRATFEE KR AEESY I ARERRIE JB) ZETPMRE
FIRZ. o

B A R i LR YetRiiE A 32, BURAT IR IR Z .
2.3.4.3 T kEE 5

I W AR THAR

FERNGRKERATRKE, DECIRIEE, Ml AR K,
W ARTIAR FRERIE 2 o A I B MR R T AT SR B . BB S BT 4
REIR, Rk (AnARE) , S8R, BRIEFIKAZR, "L
VE B IER A TR

2. WARERAR

FENERE, DOV A AR KIE S, S A Al 2 HT
HULIAE N, DEORLRIERE: EE RRIERE.

WRAENFEAZ, FERNRGOEEAY K5, 78S EE R
BV NEIRBRL SRR (2115 70~80%) , RABEINA. S ik
A B WA, M RESTT, SURKREY), 2R
JEAR L -

2.4 TAZZX T EBIA

AR g v R BT AT B A7 PR BT AR 2 /) 2024 4F 9 A Zwifilivy (Il e
AR T R LA FRAE R EEZRT 100 17 t/a K TR AT RS )
T B AR KT R R b N TR B0 B 4 e TR W7 ML T
241 FWFARBREFIHIIZ

IR NITEE N

KT AR BNV A R A 7 4B A6 e R SOt AR B A IR TTAE A
) CLA N TR ARV R 56 D JEAT 20 L8 vt LAk, W B 0 248t A 52T 2008
8 H il 5e i 7 RIS AR BT ME AT BRA B R F AT 3 TR TR
Bt , FFRRERZEE R (ZeLR) , JFENEEZetrhEE
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A A WA R AR EE AT AEERY T ARERTE (T 8B) ZETFNIRE
JRIH A A I E T IR LU B AT P 50 0T H 2 4 St T A A
MEBNK) , #ES: BLE ik (2008) AD08. 2008 )8 7 F b
B s 1 BB AR, AKIR T ARATE A PR 2 =] T 2009 4 9 H TG4
Ui T, R4, AEHSE R R T Wi ais, % 2013 429 AfE T, St
LT I 301.3m, FFHH-160m FEZEY). -210m FEZFEY. -255m FEE
Y. -160m F B KA. -255m HBOK IR AR IE 2000 £ oK.

2023 44 H 23 H, AWMMTNSEHEFRT (T REART R
WA RA R R E RGN R TS THE) GKRR[2023] 13 5) XE,
WK 7R AR, FEAT 1 =05 R i T — 2 1 R XU (R
2595, IEWIREZ) 134m, HEAR S £-100m A . RN T OA TR
BT TIRE, 4 5%F-160m. -255m FEARTE AT TIEH, XF-255m HEKix
TR AT S SE B I £ 22, XF-160m Bt AT T RHHRBUK TAE LR, Jf
T 71 FHR 2 -160m [P XA fL. HAT-160m. -255m H BB iE O 4 51
WAL -255m HE/AKIHIZ 1T IER OKG. 2. BHE. HKREEE O
ToEms, BEa . KR, HKERZERIA) « R0 E TRT 1 &
W, Tk, BIT. FPE. O, 35kV AL, FHLAERSCENK. &
WEHAT, BT ILFEE TR AR Z Rk, RHEATITRIED.

UAFE TR

FRIFEFRAEN X, CLHE TEE. BHH 0 g0 A
X=3750164.62; Y=39443344.29; J:-IkxE 36.3m, LLHhfim 4m, FHEbRS
-265m (& 10m HJER/KE) , K 301.3m, FHENFER 4.5m, HH DR
NEJREEN, HFEEE 25m, FIHGAE AT B TIARMITI, RO 32m.

Al Ot T 4R, A B AR X 0~2 SHITRZ 2 8], EIFH 1
AR FR N X=3749831.72; Y=39443390.72.

B KA T 50 X AR BRI T 0 5 BhERLE R, 7ERIH: O 7R 68m
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A A WA R AR EE AT AEERY T ARERTE (T 8B) ZETFNIRE
Ab, FEO AR A X=3749781.63; Y=39443344.35; - hrE+34m (H
HhTHI R 2.3m) , HREARE-100m, HIR 134m, HEHFER 3.5m.

JEFEE O T-160m B %37, -210m B F 7. -255m BRI 41,
BRI, WHETE 4.43%3.05m, FLZAETE 2.58%3.03m, K FH BT 347 .-160m
T B HPA il T 500 oK.

B HRIKIE . B HRAR = A0 B AE-255m T, O Teke, KEME
#4 30m, Rk 4.8mx3.25m, 250mm JEHRARSCH . AR HLAE = AN K IR AR =
70 A — i 2k b, fF & T bR s Hh T 0.3m, B E iR K 8m, A
4.5mx3.25m. -255m FEMKECETBHSK, BFKGHE 3x3.5x72m.

B IXTERT S A rp, 75 O T 1) 32 I S5 AT 730 7 1 3R Tk
HIATE . IR M 32m AW E L, EILERILMATTE 10kV
ARCHLIT, W6 So-800/10 HUAZ K &% RV 200m AL B E A 35kV AL H
o FEEIHEIIE 223 — 6 So-800/10 FUAR K 2 5 fl - H g T AR At et

{E ZKAS 7R 25m A A — Wk = )2 TR G5 90 N T S, T A S
ZRAE 100 AF —HERS IR S5 IR 521 15
242 BERER TIEHIE
24.2.1 (ZERE) RIWHEFRE

CRTRGZE 7K IR T R T RN B R A B AZ B ) B8 10 SR i 4R Bl +
i+ (333) 2 737.5 Jil,  (2S22) 2K70.3 J5,

K241 BERGEZNHELERER

BRI BREE i) fhL (TFe %)
PRI 161.9 40.22
Fsihl 364.7 40.94
T 2109 40.78
PRI -1 7375 40.74
(2822) 70.3 35.58

PEAMT LA T TR R (334) 2 1.5 il fRAEER SR TR
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A A WA R AR EE AT AEERY T ARERTE (T 8B) ZETFNIRE
Wr. 253 Wi, AEARR B EAENT 3.07 T
2.4.2.2 WitHERAE

B IX Y N AR I SR AR TP E T S 1R, S IRIAEE A & 137.8
JIME, PEEIRAA R 269.1 i, HEWTSRETA & 154.52 JNE, AR+
HEWTH A& 561.42 Nl IS H Al EAENT S A & 2.30 /0, 20 FFRE
SN 3 B R R B - HE T A B 563.72 T

RIX A — AR S, TR 5T & v SR o™ TR 32 B B 52 e (2S22)
70.3 JI0E, vt e R e AT IR A B E Y 98.0 o, Hor: 7 (2822)
70.3 JWE; HrI G AR 24.1 o dEd) 2.2 T, HERT 1.4 JT0E.

R R 1 € BT RbR s AT REE S, iR LI 24, TAE 0 £,
2 42 ZK114. ZK36 SHiALACTIHE R+, Hu &0y 23.7 Jjil. K.
i 10.3 Jom, W 13.4 Jml,

I IX A — Sk Bk o id, R A& 122.38 JNl, Hr &6y A%
83.10 Jymii; HEWTH A & 39.28 Jilli.

S ST AR BT R P i B AT B RIS B, BREH . B SRR A B
VTR A B, HETBEUR A L TS B R AL 0.6 AR, BRI BEUR A
500.99 J i,

EWPYAL: TFe: 40.74%.
2.4.2.3 FF R K TAEH BE

W IR Y 100x10%/a, LA 2RSSR 5 4, Al
W2 4, BB RS RN 7 4

B TAERI B NETAEH 330 K, &K 3 UL, &GI8 /i,

2.4.3 BEIEH

AR B L BIE. « RKXIE JERIER 1A, (D &5

1, PAATERX 1AL, & TS HhAEER Z M E) NiE, HA
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A A WA R AR EE AT AEERY T ARERTE (T 8B) ZETFNIRE
JHMNE 5 A A IE

1. RF Tk iss &

ARIH O T3 F B A EH (FEFT D « B (FEAI .
RAFE AERFETUA S, oA 32 B Tl 3z hh S = R E A Tolk 3z,
FH AL TH X A3, B DA A T X EEEE, WA Tk &
[R2B W T R 51 /N R E S 52 7 1 B BT 75 NS S wia S LR TR L =0 8
Horpdbfuizsh (RIS EHHE] Tkt A2y 3.25hm?, mlizts CyRp
AR XIE) Tk 4) 5.00hm?, &1t 8.25hm?,

ALk £ T2 E, FHETTmA 87~267°, FHLREHFME
FEEHHRMTT 1A, R 35m idy, HARIEMPAYTH 10kV ARBe s, 3
A7 AL o 5 i e H SR PR T 4m, 9 36.3m,  ESFFEMINAT
ARTHSCRME, SZRME I B LIS B IR . ARG | @ AE
ALy, ) AR R Fe s

FE A = AT B ARG X . B B BXIE. AR
KM E. PAEEX K CEMABAALN, SR RIPLE. &
P FEL L Ak IE] 55D O R R 5. BRI 20 30m Ab i e @4 AL »
AT AR MR &g AR AR TRIPFEZ 140m 4,
AR 0.12hm?; 3% - HEY BB AL JE A I N HEI R4 10m 4L, THIAR 0.75hm?,
P R 1B AL -

F 0P S 2 5 77 S W T W1 W7 P B LTI 2 B
0.0 Thm? i 5.

2. W ilis

B LT B 2 O T 7 1 5 AT TE B SRR TE B, 5 S A 4 A
P, BRI FE2) 10~12m, /KYeiREE BRI, K22 75m, A 0.08 hm?.
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2.4.4 FFRIEE]
2.4.4.1 FERXT RATEH

BT H I KA B 9 RVl e B e 9 X Ya B, AR 1.0917km?, HH 36.3
KZ-330 Kb im0 o Bt I RAT GO RA VI AT UE R € AT X P Bl e 1
2R, BT S ARITS 44
2.4.4.2 FERIRF

MRAEH L BRI A L5« &0 BT RIB 7 4% /8 5 B
W R NHEAT, R — A BOST Z TR B LR 1 N 20 807 S e, %)
Al — B[R — B R R 8 RIS LA = 3 W =
O o M by FRAPBRFERRE, EARBRER TR BEAMET MR
IR 5
2.4.5 FHHRIEH
2.4.5.1 XA K

B i K H R TR
2.4.52 H

1. THaTT XS5

KA BF—E R, FEIHRE N T BRDE, MBI
AR BRI BRI AR

1D EH

Vet W 32 Bk B X b 6 ZK122 B A2y 70m 4b. B O
O ARFRN: X=3750164.62; Y=39443344.29; JhrE+36.3m, L & 4m,
FIRAR E-265m (& 10m HR/KE D) , R 301.3m, HEHFER 4.5m, X
RS NIRRT R R E 2zt O, RN 2R H 2
TH AR A . EH R M AT BK B KR5S

2) R’
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A A WA R AR EE AT AEERY T ARERTE (T 8B) ZETFNIRE

B RIEFRAER X R 0~2 SEIFRE ZIH] . B E O A bR A .
X=3749831.72; Y=39443390.72; FI145im+352m, LLHLTHI R 4m, HEHR
B-265m, HIK 300.2m, SRR EA 4m, SRARSCY, XHEE 700mm.
ZEIFEANAT . MRHETHRIFRA I 222 T, R N 2 I 2
FEAFM KL

3) BRHE

B A B ALEE 110m A4 ZK101 Z5FLHHER R &R M, FI/H 3
e I B N BIE S AR TE e BT RE AR VRN HONIEIE . B AREIE AR
X=3750160.75; Y=39443341.98; 5 E-255m, HJEhrm-325m, I 26°,
BHE 160m, A7 7°,

4) mRIE

B RFEFE LT AR FR . X=13749781.63; Y=139443344.35; FH ki
+34m, LML 4m, FHEARE-100m, FHER 134m, FHEFER 3.5m, KH
te sy, SCRFE 700mm. KA VR BOTR R G R, HEAL
B2 R

5) BRI

AT BAE ZK150 BhifLAR M 3 v 82 shVa A 15m, AL ER S A FE R 5 80m
DLl FEOAsERA: X=3750270.75; Y=39443951.98; FIHrE+34m, Liith
i 2m, HEARE-130m, HiE 164m, HEIEERE 2.5m, RARZY, X
PR 700mm.

6) JbXIE

AT BAEN R VYE ZK80 B FL I I jii ¥ #2 30 [ 4h 20m,  H HARDR 9
X=3751020.75; Y=39443177.99; 45 m+34.2m, ECHLTH & 2m, FFEKAR
-290m, SFVK 324.2m, FHEHFEAR 3.5m, KBRS, XPEE 700mm.

2. By
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A A WA R AR EE AT AEERY T ARERTE (T 8B) ZETFNIRE

AR PRl R A [E 7 B Ay, 20 B s BRI 43 09 20m~30m,
AN BEA 35m~45m, %17 N-100m H B -130m 1B -160m H B . -180m
FB . -210m B, -255m B, HA-100m S B R ER A B Bkt
X B &L B S B 35m, 40 8-290m B -325m B, HH-290m
BN B . ARIX 7 4-130m B, -160m FH B, HoAr-130m B [H] X
1B

BT E AT e, % ERTERIGE, 80 KB MR KT
60m. WIHES G R, #IX X Bl o it X, A B &l g AT R,
FHAEMER IR, B BA P O A 8 IR IR T s B
2453 Z4&HO

Bl B I BIPE MIE. RXIE. JERIE S AMRIED, Hop,
A2 BT SR T BEtE, A EB R AW O, SR T . e RHA %
T, fERAREZeH . BUFSEIIE. KRR AR AR B
YN 60m. 729m. 1225m.
2.4.5.4 FE AT E KB E

ARAE TR AR LS Ve, R E A A sl ik B, T&
B Aty 70°, BrAE S 2R 450, HEILIEEN X A A AT .
2.4.5.5 ®Ft-iEH

1. EFHHRT

FIHNEN I, RAXNE T, WS . WS bR
+36.3m, FHIEREART Bbr=-255m, I EIDEEZ 2913 m, HEHFEAD
=4.5m IR PR R ZE 100 J5M/4E, FE2E 30310d B A IR FHT S
PR THE AR5 N, 2JK-3x1.5P, Bc 500 kW HHL. HRTF-7Eask
B 2.5 m WE . H P BH AL E-255m B, HZ-255m hBEEA
B, RIMEMEE, MR OTENEE S, SBENEAT A, HBEL
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A A WA R AR EE AT AEERY T ARERTE (T 8B) ZETFNIRE
THCRAE J P B i LS 2R3

2« BT BT [ENik

DRSNS SN

FE TR E L ARG M N IR A ORI 28 R T &R -274m 7K,
ARG E KT E, R R IR, R G RE
RIS BT4, B 16 22kW (1) ID-1.6 T E 4 4242 T 51-255m
K, FHE A R E R RN B

2) KA Bl

SN E R T R GRS, R s BRI R 1%, B
R EZ) 30.3t, A 20 &

FE TR E L AR M N IR A [ SORHHE 28 R R &R -274m 7K,
ARG5S EHRTUE, B A AEEL S0m. ER G R
Wb, BB N AR BRTE T B R ST, R AT EI-255m
K, FIE R EH IR E R L ENE G, AT F )5 HE T IR .

i BRI A 250, HOFRE-255m, HJEFRE-274m, R 19m,
RHE 48m, Wil 2.5m*2.4m, W FEE 1.0m (19 ANAT T8 JAH B #S D FER T .
TERPH RIS F1 AR AR 4 5 A0 2 PH 2225 -

BRI T 2 40 0.7m3 MU N0 4 4R TR 4R 1 & JD-1.6 B
K%, #5177 1.6kN, 283K 0.6~1.2m/s, %842 15.5mm, HHLINZEK 22kW.

3. B R G

RIFEREEEI, Wili®,=4.0m, KA 3#5 2 PR AT eSS T, ARHEE,
RTHHLALS A 2JK-2.5x1.5P, L 315 kW Hbl. NG FHENE &R A gl
T BB ABET iz B2 AT BEI R, R T 21,
0 38 0 B AU PR A W B HE 3

4, Pz
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HREGRHATTLEY), FEYRXaE, hEasir Tt R H s fnts
18, £k 200~300m BAS4EIE . SR FETERKE R T —F EMRE, BT 40m.

H &P Bk, RAZREABH ARSI EHishm, B4R 7t
R, W YFCO0.7-6 Z4EH-| ™4, izfmAsia ik 22kg/m EHL, HuiE
600mm, /NP IR 10m.

WA RE I 100 75 ¢4, LARSIEEONSE 330 M LAEH, |HMY &
3030t (JRAAHE, AN o TAKRE 4360 m’, AERE 16, FAHUA
H2.72¢0 m?; 0.75mP i EHEE R LA 0.85 7, WA AREE 1.73v%, Hig
WA 1751 %5, %85 %M 10 M ELLRG T 175 51 R s it
BRBEIANE . Wit =AN P BOsH, PR RIEHIE R 12~15 /N BIf
TRIETHIT N 16.5 /N, SFF A& SHARZDR,

24.6 R ITZ

WEFER TR VA B WA BB kI =Rk Tk,

WA A 25° LA BRIk, SR A TR ATV

WA 25~ 3508 (A 1R, R 2k (BRI |

X TR R AR F B B 2

1. 2MWCREVE GEH TR ém BL R4

(1) Y 2=

WHURERAE, KE 40~60m, MHiFAHS 50~60m, =0 AR,

M- AT E O, ARG A, A AO=3m £t
(2) R, PIEITAE

TE8 Bk N 1 Bos S s rh, AERS 40~60m [ [ E_E48 A 478X 1,

SRIGHRE AL AR = . W, e E T R R AR TE AR S0
(3) AR
51 R TAE YT E TG 1) B RRTEHERE, R YT-28 #a WL h i 1E

40



A A WA R AR EE AT AEERY T ARERTE (T 8B) ZETFNIRE
FEae, MO AT T L AL, LR 2.2m i, MRAIE RS
ITRA A AR BT 55 TAE, SRA AT, R R A2+ RN
B2 o [BRad FE OB e XU F O AR 1 22 A AT I8 XLk RIS R L TAE
THT, 5 R SR 5 — M ] R b e 28] b rp B [ S o ot 38 XU 2% 1R TR
HEFRI R 375 R FH 5 ot 5 ot 3 X o

(4) R XAbBE

K X F A AT i J5 7o 38, BESRAR S TS A A NAT I8 XUk
OESERAT I SR, BRI . TR WS B 5T, 6 ElA R
[P P4 22 P 2R 25 I AT A FH R A BEAT ISR S AP B AR S, ORAIE R TR dH 22 4 ik
7o

BB E<6m B, 75 R3% KK EE = 2m ATHAR B2 10 2m >R 9 11 72
AR, RERPIECILN 12 4~1: 6, SRFEENIAF] 4~5MPa. £33 A 0]
3 Y AR TR IR SREE, FE IR RRPEL 1. 8~1: 10 2 [8], 7o 3AfA a0 Biskik
F| 1~1.5MPa.

(5) FHEFRZUTER

KIEFEREST: 90~100 M/ H 5

BB RARE: 12%:;

TR AR 10%.

2. B ATVE

(1) P s ik &

ST AE A E, K 40~60m, MIRHS 50~60m. FTA:. KA
[AFE, T0AE 2~3m, JEFE 2~3m, [AFESE 6m.

(2) FAEDIE| TAR

FEERUEVITI LAy B R LU E Bk A b Bos S P i A iRt 77 19
] FR AT EX RS BBk EEEAE (ERCEE) fHE,  RILETE
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A A WA R AR EE AT AEERY T ARERTE (T 8B) ZETFNIRE
W a R AL L BRI AN . 25 B BB Sm o AuEs C—ispiin )
PREERAETE, KB 2m, FRAE TR KT — KA S AL, WA E R
PIEF, By (B R, BT PR s A TR P 38 H AR
%=, LWL E, BRI HERETI R TR,

(3) RN LE

H BN LR B AV R R k4T, 555 R B N BT, AR
AR TE T 2~3m, FAEE/NT 3m, BHARERE—UCK T, URER K
T 3m, MUCREERRER Y SRR (LR A2 1.0m B, 7] A
VEER TR, B AR A ERGE,  PRIE RS AT 1.8m.

NGRS MENEE AT BB TE N R

K YT-28 B LS ANITHRS ™, 2JPB-22 UM, § ATEXRS
JERH O AN A

A B X E K g MU AT @R 2R AR, i
B TAETH 5 R E K3 B e R E L =l 2 BB R R G %D Pk, BE4
B e e

AL JRAEA R, B R

(4) KA XA

K X F L JRA AT i J5 o8, BESRAR S IS A A NAT 8 XUk
ZOESERAT I SR, BRI . TR WS R E 5T, 6 ElA R
[P P4 22 PR >R 25 X AT A FH R A BEAT ISR S AP B AT S, ORAIE R SR HH 22 4 ik

7o

TR 1 SRR 5y 2m ATHAR B2 T 2m SR FH 3 5 B2 0 e 304, e TR T
tEN 1: 4~1: 6, SR AT 4~5MPa. 1£K37 8] AT 3E 24 B AR 78 A4 50
FE, FRIERIKRPLE 1: 8~1: 10 Z 8], FEIEMRSREEZRIEF] 1~1.5MPa.

(5) FEBEATFHAIEN
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KIEFARE 1. 90~110 Ii/H ;

B HITRARK R 12%:;

WAEITE: 10%.

3. BB ik CGEM T EEERT 8m 640

(1) WY 2 %=

R EERAAE, %N 20m, KN 15~30m, [EAEY 8m, THFER 4m,
JEAE S 10m, JEFAIFE 6m, FEAIEEE 12m.

(2) SKHE. TIE| TAE

BT 2 AR ANAT IR, s rAlIE . g et
B, I TR AR R AR E 7] 77 F) B AR IBC P4 o AR SF K P U AL — N3 i
B, 8 17 TR UIEIRR N AT IS 2T g, BLTR O 2
PR A (A

(3) HERTZE

[5] SR CAE B T0URR e JERAR HERE,  DATORR IR 2 v B T . 72 2 P A A
YQ-80B B FLAN AL M T8 B T MIAL . i N A& B A,
TGz IR o R A EER, R EER AT 7KF DL B R
Mo KA X i J5 b R

I E AL, JBFLEAR 80mm, FLIK 6-15m, FLIKHE 3.0m, fif*PEE
6m, RN FHNEZ), FEdFREEE, BEEIE. B %%y 2DPJ—28
UL, i T AL R A, s 2.

(4) K3iE X

HTIE XL H K N S P NATIE R I 2 R AR . 5 XA 53—l
FERTHR I AT B AR SRS A . fkobEHrEs . X
.

(5) FHEFRZTTER
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KIEFERE 1. 300~375 i/H 5

B HITRARK R 15%:;

WAEITE: 10%.

2.4.7 BRERYSE

Bk R AR ARG ER RS, @R R GE—E . BlHE—
Z I HEN & BUg Hin P A - 22 AT KB L AL T — 75 K- it %
MR EIR L2 b B R AT IR .

SRR, 20 R RIS A @R, R R IR, B
T RE 107 m?/s, b, B ROFFIR R B K XU 59 m¥/s, 18 RAZE 5 I
IR T 2145 Pa, 38 KUK AER JTHE XUE 2702 Pa;  JE XK XE 10
m’/s, B G HATHE XUE 482 Pa, 8 KA MER HHTHEXUE 582 Pa. 7K
FERA K H: 5 TE 45— 4 FKCDZNe18/2x160 7 @ XML (X & 36.1~93.5
m/s, % EFHE 3093~1570Pa, HIHLTIE 2x160 kW) , JERIFHC & —
FKZNe9/11 B FIERAHL (R E 6.2~13.5 m¥s, 2 E 4K 629~136 Pa, HHL
h# 11kW) 5 eSS B HHEXFRE., ek LA — & & H B,

2. JR#ERiE X

Ji B T AR T OAE KRR R Y, R RAT H >R Ze2irE R
JK58-1Ne4 (5.5kW) Jafd MHLFL (B) JKS58-1Ned.5 (11kW) Jaj g KL
BEATHE X, kR TAR R ) TR R A . RS RHENR, 16
5.5kW JE @ KALEC 1 & 11kW J5 3008 KL

EXHLE A 24 &, HAo 5.5kW (JK58-1Ned) JRiEBidE XAl 12 &
11.0kW (JK58-1Ned.5) JE 3@ XML 12 G .
K MR, A& B4R 450mm.
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2.4.8 { LU ECH I e
2.4.8.1 ft e HLYR

DX R SRS R R . AR RS 5] B 35KV AR T B AR
HLAT (Skm) AR 30 T 22 504 L P £4 F R 10KV

WA BT . B T, &) Tkt (FAEX) |
R TFIOAAR BT B Al s T 1 IR ER, SR %%
10KV 22 6 3553 2 v A8 H i P ) % 233 HL BT FAL

AR T AE R BB — B 10kV AR LT, A EFE O
AR F N AR, ) AR, A ARTEIX AR TR AL 10kV B

b A= C AR TS A, A T AR B T A K I T K
B AR

AR WX KSR g, Sl it 5 (P
PRI EZR) , TEEIF M — R 10kV FRARHET, T
BIFRTEL. 7p s XARRC F T F ik 10k HL IR, RAZHLFT 10kV =&
Fic FEUR FH B REZR 2y B e 28 7730, 10KV HE 28 DU 2 UE H

10KV B8 2R B0 FL A Ab e FR 2
2482 K. R R. SRR LGB

HL X B F R TS 2390 35KV AT 10KV

AT RRC L 10KV, H TR G HL f & 380/220V. JF MR HL
LK 380V, R ARHAEFCR TAEE RIE TAEMH . A f47 4T 17
HLE 36V HARKE B LK 220V,

HFEHAE T F@ERNL BRI TR CERERD S8
RN Rz R &N —H g BT T RG2S RS A
JENRRER . RS R 2 A I e B ) R o S T O R R . HiARh
B L

45



A A WA R AR EE AT AEERY T ARERTE (T 8B) ZETFNIRE

— 2 A Ar SR P OO LR A P o A A R R [ B R . =R AR
SR FH A LR AL

AR5, S TAERRAR: 10492.0kW; HEAIIII%E.
8542.6kW; TIHILITh%: 5849.6kvar; THHANIEIIHR: 10368.8kVA. HH
— gt TAEREGEAE 9340 kW; THEATITIE.: 758.4kW; THEILIIT)
R 519.7kvar; TFHEMAETIE: 920.8kVA; EFEHE: 1628.0 /i kWh; H
R AR E CRESTE) @ 58.1 kWhito
2.4.8.3 I H RS

FE TS BT — 6 10kV o AR BT 2RI BRI AL LT

o AR E e R G R P PR BE R 4 Bt 2k, RIRDIZAT . b mnit, B
AR, VLSRG BAMLORY, S Ha T IR I 4% R OR3P D Re, (AR ) _F 2 i
FERAIRER TSRS E R, BRIEsh RA k.

HA R G0 R R 2 K AR R AR I 10kV BB R U ACL, KA
H e M s A s A 1 7 5 E RN A K 2 R AR 42 4% SR FH U = F
RS NAEIEEER AR AN T AR R HRH B, B,
FEEHOT

1) 10kV A Je4% B ffy

FEF I DR — i 10kV 1 RAZ LT . 10kV BEZER FH 73 B BE %
28, 10kV Wk AU 07 Nk, NthRABBFT. 8O OAREAT, BT
T A2 H TSR i 10kV FRLE

IR HE A H] KYN28A-12 BUJFSRHE, Wk asdiil], AChisdE, #EL.
BERRI O HL S UARERA

EF AR TN 2354 SC (B) 11-800/10 28K 8%, 73BN ZS EAL.
MUz, HEAISE s it FR 1 380V HEUA,

(IR HTT FE R F A RRZR 7 B 22
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R HL 3% ] GGD U ERE B i, MB30 /S Wi s e 2k, J A
Yo R LRI R A U . (R R A B FEEIAR AR R
773 ARKMIBARE LTI D) B 8 A AMERE E

0 TE FELR P AR T 4% rP 1k o B33 ) TN-S R4

2) IR AR HFT

FERN AL BRI AR i, @ AL IR T AR 28 F e
$EAt 10kV HLIE .

ZAHL AT 10kV HLE T 10kV A S AR B BT 10kV HIZR AN 52K . 10kV H
JRLRIE ] LGY SR80 4: i R 28 25 B

10kV BFECR BB B E, JFAlisAT, —H—%. 10kV 2R H
B s, AR G RLAESEAE 10kV HLIR . — 2 6 00 AL

IR L H] KYN28A-12 BUJFSCHE, Wk asdsiil], AChislE, #EL.
BEITF G AW UIRIDR 851

TEAZAZ TN 225 & SC (B) 11-630/10 AF K 2% .

1R BRZR T B BR 2R 7 Brie 2k

R HL 3% ] GGD U ERE Bl , MB30 2/ Wi s e 2k, J it A
Al

(R U =R . (R R A B B S Bu oy

M BAR o Th Th % B 3l A MR E

A6 e PR A0 T 2% PP 1 o B R e L ) TN-S R4

3) T ERHHT

FEH T FHEAK IR E WAL AL B N EAR P, PN %R G KSG -
315/10 AR #s, B a8 IR 5 5] B #hR R EAAT 10kV H 948 B BT AN [ B
LRy, RIS, HRBIAEELAE 380V M UE. Jh N — 2 AR O E B AL
P FELYR T SR L SO LB
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NI E SR ZR-YIV42 -10kV,

e EEERAE K GCKY-1. RJEAE R GKY-11.

I Hs FE FEL R FH B RR 2R Brdse 2k

RERC R T e, itk SO 3

A6 P P 28 3% R P 46 25 M 0 R s P AR 3

BB HL R R 220V 8] 36V, & A IR RHAR TR S fh H

BN BERIX AR LT, 2235 KSG-315/10 AR L 2%, XF &% b Befitrn, HjEyYy
Sl EH T EAZHAT, KA ZR-YIV22 -10kV-H 5L H .

(3) HEH B

1) b e A

HOTHI AR AT 25 AL SR B PN« Tl 37 Hh 2 b v [ e HE I o AR FRL T
MG BIFERTIHLG  HE SR RN S R

M B GRS Bt i) (GB50034-2013) (4047

2) I

O 5E H 7]

H AR KD BRE. £, BEE. HATERS R
B ORTE A O, T AR A R E e IR, BRI LR 220V, SRA
KSG-4/0.5 B4 F I BAR e, HEBT AR BYC8300-Y36 BT, HCH
GEfine etk et 1R

@3]

KA AR E —E M ERN R, B3R 36V H %,

3) MR

FEHRIRTI LG AT, BB BT A =
-250m BT AR HL AR b AU AL S A X . EHB AR TS . AR
HET. KNG SN =R R g % &I R -250m R B R A
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LT SR DX A R P &5 3 6 S o

4) BT A

MR B e ] = T REDOGAT, TR HBIK. Bl BB ia i —
BT H, MG BECE AT H B E .

5) MEHAE i 5 ]

Hi R B B TN-S IR TC F R G e R B A (L v, AR 158 HH FRAH 220V
LY ) KT Lt R

T HE AR AR R 2% SR 2R B e o R L AN Lt P AR PR 2R
2R AT W % 2% 2 AT 51 H o FEMBERIR TN . AR . ML RN
A R M % 2 N -250m v BOHE T 328 L T A e R IR F A R,
X H Y AL P ) FH R B L AR A L

HFFHEY) . BE. WEE. HE SRR R A AR i b i 8 R
JGEZNER R WUBERRH > X EEH]; e R, E
PIRERRIR] . 78 JARR PR DGRBS KR T SR B AL AR ML SE I [ R8T 5% E Bl o

6) SRR

T HREFRE W R 3R 2.4-20

R 2.4-2 BT HRERHE

L 557 MREEE (1x)
— AL EmE 50
AR HEKIE D 75
TR A S ILHHR ARG . #5858 T 15
LTRSS (] 5
THNITIE 15

(4) iS4

HOTEE R SN =250 T @ ELr By B & U & R ORA,
ST HE AR A AR kR . ZRASLREE, SR BRI B R A RN TR
BeAR NI, JUHOR S I 15m (8 () B8 RAE L7 B B o B A o
WY, @RS S A, By ks ARSI NI . B
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Hiy FLBE BEAE <<10Q. A8 FLFT Ry et AN T4 Bt A BH FEAE <4Q. A 1HEAL
RGMECHEL, FeH B HRHAE <0.5Q.

AR FL T R e (M 38 25078 R8O F s R AP, v s RS 5% R [ B 25 2 0 e
AR, HESN I NERYI N AL R R, TERC A B R o R
Jiti o

Pt 3 B A2 WA B SO ORI E B, IRIEEIAT S (&8
BB L2z A RAE) BOER . T UK ] TSR R i IR, e AL FH
ER/NT 30Q. A 0 HSCBE R H SR P B AR A

8 FL X H ) L g A % R 20 % 2 1A S I R B R N IS AT IR TN I
SRR ESREE, IFHA ERY . ERRPAREBATRY, 48Ry
PE AR R TR R REUE AR ER

A B S B SRS A S B AT . BRI kS
H, NAZAH HE BT IR Ee . A5 100 55 AR B A I B b 2R B TC e . 2
b R BH S AE S X M R KA B K e PR ZE T HEATINE o« IEH B L T AN
FL PR FH PR U < JR A e R AT W] S e

& B B 2R B R iR e 2k, A 5 Hh B B M R A
B, &P BRI AR AT AR R, BT RN R S, S
N EEHARADT 2 4, 20T BUKEH, HF NS KT 2
BRo JF 22 TR e R e e B

AR IR = . PR E I A R AR KRR A R
B2 LA A Al fi R T 36V AR A, I RR R B e B . #23))
HE RS, FRIBIITREEIN T, LA TS, H
5 HE 0 W AHIE

H AR 404 PERE A, FEHSCLCRH] 25%4 PEEE i o
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AR AR WA R A T A KR TAEERT W TIFRERRE (T &) ZE&AFiRE

2.4.9 BFHEK SRR X RS
2.4.9.1 HuEIBI 7K

(1) g rAfgathimpiK. HKRSE, Pk TRENMAENTIR L, #
HI T AR R H A X

(2) &I brm X m T A dR & 2m DLE, ST stk Az 3m Lo
F, CApTHbERIKHEEN
2.4.9.2 HTFBHIEK

R B K i 3 B R R AE A B T RALR A SN, R
R ORI, R X kAT i 5 R SRR B, B bR A LR K
IR 3b ZK RN B T AR VR R0 A U 78 7K s T R B /K RR S5050 L s INsRaR oK
BERBH KT T4

B R Bk T2, FK G WA FH T E-255m B, 7 KB AE
BAHE N E-325m B, -255m B R TR K, AR — KA HIRN
-255m W BCEK A, -255m BT ERERIFRGEK, SBE MK
IEN-325m WP B KA, ARJE K IR HEZE-255m HBL, iR TE — MU /KA
ANFKE, FEFEREHEMFA K, R A, 2R
IIKIEHRE, BRI AR K AT IR A m A B K, R AR REEE

-255m HBKAAH AR 8000m?, KM AL 55, % 7 & MD450-60x6
A K, E 450 m¥h, #F% 360m, ACEHHLYIZE 680kW, A&
79%, F i 7390kg. IEFHIE/KES 3 H 4 %, HOKIE/KE 6 B 1 %

-325m HEOKE A 2000m®, RHAWARIE S, ¥ 3 & MD450-60%3
BUKZE, Wi 450 m¥h, 72 125m, BCEHENLDIZE 360kW, 2% 79%, =H
= 5170kg. 1EHR/KES 1 2 %%, KRR 2 1 #%.
2.4.9.3 HuTHI B K

R CRIVBTBTKATEY M CRIVK KRR B BT RTE) 2ok, @M
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Yo B =AM KN, BN BB T8 K K

T3 B R K AR AR = K, 7R AR TR K E ™
YT Y A B 1 AN Kk
2.4.9.4 FTFBik

(1) Bkl

TE7K IR P 55 B 1A BT N )2 T, 8 8 — 3 Eh AR F P ) 7K 3R )5 1 B
K1

(2) KI5 KM

FAME KRR ER 15 Lis, ¥ it KA DN100x4.5mm 9580, &K
500m, HEHWEGW . ZACHIEPIE, K E SRR TCIR K R EE R, R
ERNMFEREMH, R E, RERT N LxBxH=6m*x4m=3.5m, i [x,
PR EE LA, BRI R S

H A= WA /KEN 200m3/h, ¥t K DN100x4.5mm [1)8%
PENE IR FFEOR, JF R DNSOx4mm HHE BN v b B B0, A
PR KRR e bR A P TR A TR G A B s, IR R, A
K179 0.3~0.4MPa, 2 N KRR KR AN 0.5MPa, 7E8 #E 11
A B B R R, SR BT KRR FH e e A e T K R

H TP R KR RE R, WEBIKE N 20 Lis, KR IELERS
)79 3 he VHBI/KAEAEAE 1000 m3 HTIE KB, FEit 216 m3, SREUE i fR
UEAZH 5T B K A AR .

A BRI A KT 120m AR E 1 A= b B i, B R0 %
V) D YN QlE1 i RS e T i 1 S UTE Tl

RIS FEP BREY SOFREY . TR E S RE 1 DMK, I
TIHAE 6 MK, TR R KA K o

(3) HFIHBI a4
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fEHRKER FEEY., AR, IBEMAZIURME. E8 XL E
MEAD BRSSP, SN 2~5 B PRS0 k8, 15
BE RSB AN RS, R — e R 2 AT KA. A K KA
B A RCE R B BT KR SRR KR I

KK KEERK S KoK . TARAK KSR B EAEFESE b, TR
HbTHI = AR T 1.5m.
24.11 REBRE“HNKRG”

(AIRE) RXF “ AR N KRS #HATH

1L A% B 22 i /S KR R G EORMEATIE L, A3 I 42 R 4
HFTFANREM RS B8R RS ARG Kt R % &I Tl
(BEREE REE, Wil i TR I B 2 B2 W0 ) I A 3 A
2.4.12 ER Rk RS
24.12.1 ER RS

R EFERE 120m*/min, 71N 0.5~0.7MPa, # E&E MR R
FEANLRE T T REUE, BRFEXEH 155m*/min.

RIETH5, A LGFD-110 LML 10 &5, 8 6 LIE2 6&H, IKEHR
Ml 130kW; V=380V,
24122 45K RSt

HTFHKER 2000d, R A AKMLALZS . K35 R H DN100x4.5
HIPEFE 24N, WRIJEZR . HBIBBHBIER, & Bk g ik
DN80x4 HIHEEE TL4E N

Bt K B2 KSR AR 28 2 N 1000 m? (R b THI ALK, ¥ 3
PEHUKE, A s WP TER E AT, RS X RIE, EA4ME
B ST A= B

HFEACRHAE . WG HIER, K—EEMARS, fRiEKRFL
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AR A WAHRATFEE KR AEESY I ARERRIE JB) ZETPMRE
I, AP i K K& L0 A R 2 T B K 7K & KRR
2413 REEERH
2.4.13.1 FEhE R
KA TR 57 85E 51 393 Ao H A= TN 322 N, IR EEA G 38
N, ARIEEANG 33 N, HpBItR2FHE N EASCH 106 A, 2&HE NI
NE289 A,

=243 RUBFHHERTE

_ _ " wZ i PN
75 TR Fx —E THE | =3E e | EE — —
BRIt Eoeil
1 E'Eféﬁﬁ 20 20 0 85% 47 20 47
YN
2 ﬁWI@H” 40 40 9 85% 105 40 105
=] =
3 TE}EIL&U 3 3 3 85% 11 0 0
4 55 1L 3 3 3 85% 11 3 11
5 JERT 3 3 3 85% 11 0 0
6 HizKk T 4 4 4 85% 14 4 14
7 —— R 4 4 4 85% 14 4 14
N/ E
8 g}ﬁ M | KT 6 6 0 85% 14 6 14
YA o, A
9 ﬁéimﬁ 5 5 5 85% 18 5 18
10 BRIBOK L 5 5 0 85% 12 5 12
11 FHT 5 5 5 85% 18 5 18
12 BT 4 4 3 85% 13 4 13
13 B3 T 4 4 3 85% 13 4 13
I
14 ﬁj{i}%# 6 6 6 85% 21 6 10
15 if;f;m 112 112 48 322 106 289
16 ZEa) FAT 1 0 0 1 1 1
EEE
17 ZE'}EJI 2 1 1 85% 5 1 5
18 ﬁ%g it 3 3 3 85% 11 0 0
YA
paran = e N
EHEAG | G .
19 5 2 2 2 85% 7 0 0
H 'H
20 %lgf'; 4 4 4 85% 14 1 7
YA
AR
21 H /j%{f' 12 10 10 38 3 13
22 KW 8] At 124 122 58 360 109 302
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23
24 AT 1 0 0 1 1 1
H bR A
25 ”ﬁij ke 3 1 1 85% 6 1 6
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4 —255m~u—J210m El gz | 002 | 460 8.73 58 57.6 195.41
5 -210m P34 B>z | 0.010 5.83 9.19 120 57.6 184.64
6 '210mwu;180m El gz | ooz | 460 8.73 42 57.6 141.50
7 -180m “F-#& B>z | 0.010 5.83 9.19 62 57.6 95.40
8 'lgom]’jwm El g | ooz | 469 8.73 46 57.6 154.98
9 -160m “F# JH32 | 0.010 5.83 9.19 124 57.6 190.80
10 '160mNU'J13 om-L oo | 0012 | 469 8.73 43 57.6 144.87
11 '130m]'joom £ Jm3 | 0.012 5.83 9.19 52 57.6 96.02
12 -100m “F# JH32 | 0.010 5.83 9.19 130 57.6 200.03
13 I %32 | 0.035 10 9.62 134 57.6 149.69
14 | /EBE T (15%) 373.23
15 &1t 2861.42
R 3.5-5 FRU BOBERE G @XM ETER
. REA | BIEW | BEknm | BiE -
w N % X\ B
FE | s ﬁ’; R | om | mak | ke | O %,Z)J
(o) S(m?» | P (m) L (m)
1 F It fiesZ | 0.055 | 15.90 14.14 135 57.6 86.66
2 -160m “F-# JRsZ | 0.010 5.83 9.19 420 57.6 646.26
3 K JH3 | 0.020 | 20.76 24.76 50 4.0 0.04
4 '160m]'j3 omE | e | o012 | 469 8.73 43 57.6 144.87
5 -130m P34 Ja3Z | 0.010 5.83 9.19 230 57.6 353.90
6 RIS s | 0.035 10 9.62 164 57.6 183.20
7 | BESE AT (15%) 212.24
8 &t 1627.17
£ 3.5-6 FRu B X 8 XA R ER
fE | BENWT| BEWmE | BE
pE o sk | | Rk | m | mukw| kg | O EY
(@ |S{m®»| P (m) | L (m)
1 & H %32 | 0.055 12.56 12.56 235.2 57.6 272.06
2 210m P JH32 | 0.010 5.83 9.19 360 57.6 553.93
3 X JS3% | 0.020 | 20.76 24.76 50 4.0 0.04
4|72 IOmNIJ-Jl8Om Elgx | ooz | 469 8.73 42 57.6 141.50
5 -180m P JH3 | 0.010 5.83 9.19 62 57.6 95.40
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6 -1gom~u-J160m Elmx | 0012 | 469 8.73 46 57.6 154.98
7 -160m P J&3Z | 0.010 | 5.83 9.19 124 57.6 190.80
8 '160m]'j30m Elmw | 002 | 469 8.73 43 57.6 144.87
9 -130m P A3 | 0.010 | 5.83 9.19 230 57.6 353.90
10 Y NEFis > | 0.035 10 9.62 164 57.6 183.20
11 | JR#ERE ) (15%) 313.61
12 it 2404.31

(3) WRALIER 5
1) 38 XL 5 ZE ) R
NN CAE R, /5225 B A e X
Q=1.2%57.6=69.2m%/s
2) FRNHLAETHE
F RN 4E: H=H +Ah+Heth+H,
ML THE XUE ;
H 38 XUBH /7, H=opLq?2 / S (Pa) ;
Ah—— 53 XL B FH 2 A1 150Pa;
He——3 S 130 145125 HL 1.4Pa;
he——H A2 E /), HX 50Pa;
H—H" 3 H /A XEHL 10Pa;
i B: H=H+/Ah+Hs+h+H,
=2861.42+150+1.4+50+10
=3072.82Pa
KU B H=H+Ah+Hgtht+H,
=2404.31+150+1.4+50+10
=2615.71Pa
CATBY &k rXIE. RRIFRIEA 1 5 FKCDZNe18/2x160 2 318 X
Hl, Q=36.1~93.5ms, H=3093~1570Pa, N=160kW. L& &itH, Kl

Hj
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	序号
	危险因素
	危险
	部位
	产生原因触发条件
	事故后果
	危险等级
	安全要求或对策措施
	1
	坍塌陷落变形
	井口及工业场地设施
	工业场地布置位置不当
	导致工业场地建筑物的毁坏、财产损失、甚至人员伤亡。
	Ⅲ
	1、地面工业场地中所有永久性、半永久性工业建筑设施都应设在未来采空区岩层移动边界以外，并按规定保留一
	2、根据矿体顶底板岩石的稳固性，物理力学性质，并参照类似矿山的实际参数，该矿区岩（矿）移动角为表土层
	2
	火灾
	机修仓库、重要的机电设备设施及其它建筑物
	1、有火源和可燃物。
	2、管理不善。
	3、缺少必要的消防设施和器材。
	财产损失、人员伤亡
	Ⅲ
	1、机修仓库和居住区应远离配电设施，避免电气火灾。
	2、对有火灾危险设施、物质进行隔离或保护。
	3、工业场地建筑物之间，按规范要求建立消防通道。应结合生活供水管道设计地面消防水管系统。
	4、丁、戊类建筑物与配电室之间的防火距离不小于12m。
	5、加强管理，建立防火制度，采取防火措施，备足消防器材。
	3
	触电
	变配电站设施
	安全距离不足
	人员伤亡、
	财产损失
	Ⅲ
	1、变配电室选址应远离生活区和其他设施。
	2、对变配电室单独隔离。
	超过15m建筑物
	自然雷击
	设施毁坏、人员伤亡
	Ⅲ
	1、矿山电气设备、线路，应设有可靠的防雷、接地装置，并定期进行全面检查和检测，不合格的应及时更换或修
	2、高度超过15m以上的独立建筑物，均应按第三类防雷要求标准装设避雷装置。
	4
	水害
	工业场地设施
	工业场地布置位置不当，受到地面洪水影响
	导致工业场地被水淹没，造成财产损失
	Ⅱ
	1、各井口应高于当地历史最高洪水位1m以上。工业场地的地面标高，应高于当地历史最高洪水位。
	2、为防止地表降水冲毁道路，在矿区道路一侧开挖排水沟，排水沟应能满足最大泄洪能力。
	5
	泥石流
	排土场及下游
	1、设计不合理；
	2、排土场位置不合适，威胁下游设施；
	3、地质条件不良；
	4、地形地势不合适。
	严重毁坏下游设施，堵塞河道，污染环境。
	Ⅲ
	排土场位置的选择，应遵守以下原则：
	1、保证排弃土岩时不致因大块滚石、滑坡、塌方等威胁采矿场、工业场地（厂区）、耕种区、水域等设施的安全
	2、排土场不宜设在工程地质或水文地质条件不良的地带。
	3、排土场选址时避免成为矿山泥石流重大危险源，无法避开时要采取切实有效的措施防止泥石流灾害的发生。
	4、排土场址不应设在居民区或工业建筑的主导风向的上风侧和生活水源的上游，废石中的污染物要按照《一般工

	3.1.1.3安全检查表分析
	序号
	检查项目及安全要求
	依据标准
	《可研》及现场情况
	评价
	结论
	1
	矿山企业的办公区、生活区、工业场地、地面建筑等，不应设在危崖、塌陷区、崩落区，不应设在受尘毒、污风影
	GB16423-2020
	第4.6.1条
	已建成的办公楼、35kV变电站等位于岩石塌陷范围。
	不符合
	2
	地下开采时，应圈定岩体移动范围或岩体移动监测范围；地表主要建构筑物、主要井筒应布置在地表岩体移动范围
	GB16423-2020
	第6.3.1.2条
	圈定了岩体移动范围，主要井筒（主竖井、副井、三个风井）布置在地表岩体移动范围之外；需要保护的专用铁路
	符合
	3
	排土场位置的选择，应保证排弃土岩时不致因大块滚石、滑坡、塌方等威胁采矿场、工业场地（厂区）、居民点、
	AQ2005-2005 5.2.1
	《可研》设计基建期废石堆场设于主井西侧约100m处，井口工业场地外，总平面布置图中未标出其位置。
	不符合
	4
	产生高噪声的生产设施，总图宜符合下列要求：宜相对集中布置在远离人员集中和有安静要求的场所；产生高噪声
	GB50187-2012
	第5.2.5条
	空压机房远离值班房。
	符合
	5
	公用设施的布置，宜位于其负荷中心或靠近主要用户。
	GB50187-2012第5.3.1条
	配电室位于主要负荷
	设备（空压机、提升机）附近。
	符合

	3.1.1.4矿山开采与周边环境相互影响分析
	3.1.1.5补充的对策措施及建议
	3.1.1.6子单元评价小结
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	3.2 开拓单元
	3.2.1危险有害因素辨识
	3.2.2预先危险性分析
	序号
	潜在危险有害因素
	危险
	部位
	原因或触
	发条件
	事故
	后果
	危险
	等级
	安全要求或对策措施
	1
	冒顶、片帮、坍塌
	井下所有场所以及地表采空区、边坡附近
	开拓工程布置位置不合理；需要支护的开拓工程没有支护或支护不合理；开拓工程周围的采空区没有经过合理处理
	造成人员伤亡设备损毁。
	Ⅳ
	1、开拓工程应避开大的破碎带、断层及软弱岩层地带。
	2、通过破碎带、断层及软弱岩层的开拓工程要选择合理的支护方式进行支护，并保证支护强度符合规范、规程及
	3、开拓工程周围的采空区应及时充填、封闭，并预留或施工保安矿柱，保安矿柱应能够保证开拓工程的安全稳定
	4、开拓工程周围采掘时，保安矿柱规格参数应能够使保安矿柱和开拓工程的安全稳定。
	5、开拓工程施工时，顶板、边帮的浮石、危石必须彻底处理，并经专职安全管理人员、技术人员验收合格后，方
	6、开拓工程周围的采掘工程施工时，其爆破参数要选择合理，并经合理计算和实验，防止爆破造成开拓工程的冒
	7、所有开拓工程必须经过有资质部门设计，所有井下施工作业工程必须经过设计、审核。
	2
	透水
	地下作业场所
	地表渗水、地下水富集附近采掘
	造成淹井事故
	Ⅳ
	1、在预测塌陷范围外部设置截水沟和排水沟，将雨季地表迳流截至移动范围外，排出矿区。
	2、要事先做好探放水设计，坚持“有疑必探，先探后掘”原则。
	3、制定防透水安全管理制度，制订探水措施，制订透水事故应急预案。
	3
	物体打击
	竖井、天井等
	未及时检查处理松石，竖井上部未采取防止物件下坠的措施，井内作业人员违章，移动吊
	盘时未撤出下面的人员
	人员伤亡
	Ⅲ
	1、出碴之前，应检查和处理工作面顶、帮的浮石。
	2、竖井上部应采取防止物件下坠的措施。井口应设置临时封口盘，封口盘上设井盖门。井盖门两端应安装栅栏。
	4
	高处坠落
	高处作业场所
	竖井与各中段连接处、天井、地井、溜井和漏斗口缺少防坠设施和标志，照明不足，人员违章穿行提升间，高处作
	人员伤亡
	Ⅳ
	1、竖井与各中段的连接处，应有足够的照明和设置高度不小于1.5m的栅栏或金属网，并应设置阻车器，进出
	2、天井、地井、溜井和漏斗口，应设有标志、照明、护栏或格筛、盖板。
	3、在竖井、天井、溜井和漏斗口上方作业，以及在相对于坠落基准面2m及以上的其他地点作业，作业人员应系
	4、竖井施工时，应设悬挂式金属安全梯。安全梯的电动绞车能力应不小于5t，并应设有手动绞车，以备断电时
	5、竖井施工升降吊盘之前，应严格检查绞车、悬吊钢丝绳及信号装置。
	6、竖井施工时，井口应设置临时封口盘，封口盘上设井盖门。井盖门两端应安装栅栏。封口盘和井盖门的结构应
	5
	8
	因缺乏必要的图纸和救援预案，在事故发生时不能及时有效地进行救助。
	事故损失扩大，加重事故后果。
	Ⅱ
	矿山应由具有资质的设计单位设计的开采设计和符合实际情况的开拓系统图、井上井下对照图、提升运输系统图、

	3.2.3安全检查表分析
	序号
	检查项目及安全要求
	依据标准
	可研要求
	评价
	结论
	1
	每个矿井至少应有两个相互独立、间距不小于30m、直达地面的安全出口；矿体一翼走向长度 超过1000m
	扩建工程共有副井、南风井、东风井、北风井4个直接通往地表的安全出口。
	2
	作为主要安全出口的罐笼提升井，应装备2套相互独立的提升系统，或装备１套提升系统并设置梯子间。当矿井的
	副井为矿井的主要安全出口，采用罐笼提升人员，装备有梯子间。
	3
	作为应急安全出口的竖井应设应急提升设施或者梯子间。深度超过300m的井筒设置梯子间时，应在井筒无马头
	应急安全出口均设有梯子间。
	4
	矿井（竖井、斜井等）井口的标高，应高于当地历史最高洪水位1m以上。
	6.8.2.3
	主竖井井口标高36.3m，副井井口标高35.2m，南风井井口标高34m，东风井井口标高34m，北风井
	符合
	5
	行人的有轨运输巷道应设高度不小于1.9m的人行道，人行道宽度不小于0.8m；机车、车辆高度超过1.7
	GB16423-2020
	6.2.5.1
	设计单轨运输巷道断面为三心拱形，规格为2.4m×2.83m，巷道底板设置轨道、水沟和宽1.0m的单侧
	符合
	6
	调车场、人员乘车场、井底车场矿车摘挂钩处两侧应各设一条人行道，有效净高不小于1.9m，人行道宽度不小
	GB16423-2020
	6.2.5.2
	符合
	7
	在水平巷道、斜井和斜坡道中，运输设备之间、运输设备与巷道壁或者巷道内设施之间的间隙，有轨运输不小于0
	GB16423-2020
	6.2.5.7
	符合
	8
	井巷工程穿过软岩、流砂、淤泥、砂砾、破碎带、老窿、溶洞或较大含水层等不良地层时，施工前应制定专门的施
	GB16423-2020
	6.2.1.2
	各竖井及其他切穿上述含水层及其他承压含水层、岩溶溶洞构造的工程，超前探水发现前方有水时，应超前预注浆
	符合
	9
	表土层掘进应遵守下列规定：
	——施工前应制定专门的施工安全技术措施；
	——井筒内应设梯子，不应用简易提升设施升降人员；
	——在含水表土层施工时，应采取降低水位、防止井壁砂土流失导致空帮的技术措施。
	GB16423-2020
	6.2.2.1
	符合
	10
	符合
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	3.4采掘单元
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	3.4.3符合性分析
	3.4.3.1采矿方法合理性分析
	3.4.3.2地表塌陷错动范围的合理性、可靠性分析
	3.4.3.3地下采掘爆破震动效应计算

	3.4.5补充的对策措施及建议
	3.4.6单元评价小结

	3.5通风单元
	3.5.1危险有害因素辨识
	3.5.2预先危险性分析
	序号
	危险
	因素
	危险
	部位
	产生原因
	或触发条件
	事故后果
	危险等级
	安全要求或对策措施
	1
	中毒窒息
	井下
	1、井下发生火灾，风机不能及时反风。
	2、主扇没有连续运转，或缺少备用电机、备用电源，或主扇运行和管理不善等原因。
	3、矿井通风系统不完善，设备选取用不合适、有效风量率低，或通风网路混乱，或通风构筑物缺失、无效，风源
	导致炮烟中毒窒息、粉尘危害、火灾等伤亡事故发生。
	Ⅳ
	采掘作业面
	独头掘进巷道和采场通风不良部位没有采用局扇加强通风，或局扇保护装置缺失，或局扇（风筒）安装位置不当，
	导致炮烟中毒窒息、粉尘危害和设备损毁事故发生。
	Ⅲ
	2
	3
	机械
	伤害
	触电
	通风设备
	l、“三违”作业。
	2、特种作业人员未持证上岗。
	3、电器设备漏电保护装置存在缺陷。
	人员伤亡
	Ⅲ
	l、通风工、电工等特种作业人员持证上岗。
	2、完善电器设备的安全防护。
	3、加强个体防护。
	4、强化对作业人员进行粉尘危害和预防知识的培训教育。
	4
	中毒
	出风口附近
	排风井距离工业场地区和居民区过近。
	诱发周边人员出现中毒症状或受粉尘危害
	Ⅱ
	1、从矿井排出的污风，不得对矿区环境造成危害。
	2、出风井位置应远离工业设施区和居民区。
	4

	3.5.3矿井通风系统校核
	3.5.3.1设计工程
	3.5.3.2通风计算

	3.5.4补充的对策措施及建议
	3.5.5单元评价小结

	3.6 矿山供配电设施单元
	3.6.1危险有害因素辨识
	3.6.2预先危险性分析
	序号
	危险因素
	危险
	部位
	产生原因
	或触发条件
	事故后果
	危险
	等级
	安全要求或对策措施
	1
	触电其他伤害
	工业场地及井下作业场所
	1、缺少必要的矿山配电系统图。
	2、矿山配电系统图与现场实际不符。
	3、电气作业人员不熟悉相关图件，对井下不熟悉。
	4、事故发生后，延误抢救时机，扩大事故损失。
	人身伤害或事故损失扩大。
	Ⅱ
	1、矿山企业应备有地面、井下供（配）电系统图，井下变电所、电气设备布置图，电力、电话、信号、电机车等
	2、应加强安全教育和技能培训。
	2
	触电火灾
	供电
	系统
	l、一级负荷没有实现双电源、双回路供电。
	2、供配电电压不符合安全规程规定。
	3、电器设备接地、接零系统存在缺陷。如井下保护接地网接地极、接地电阻设计不合理。
	4、供电线路安全防护装置不全。
	作业人员触电伤亡或导致电气安全事故发生矿山火灾。
	Ⅲ
	1、有一级负荷的矿山企业应当由双重电源供电，当一电源中断供电，另一电源不应同时受到损坏，且电源容量应
	2、有一级负荷的井下主（变）配电所、主排水泵变（配）点所和其他变（配）点所，应由双重电源供电。
	3、井下各级配电标称电压，应遵守下列规定：
	a.高压网络的配电电压，应不超过35kV；
	b.低压网络的配电电压，应不超过1140V；
	c.手持电气设备电压，应超过127V。
	d.照明电压、运输巷道、井底车场应不超过220V；采掘工作面、出矿巷道、天井和天井至回采工作面之间，
	4、井下电气设备不应接零。井下用变压器，其中性点不应直接接地。地面中性点直接接地的变压器或发电机，不
	5、向井下供电的断路器和井下中央变配电所各回路断路器，不应装设自动重合闸装置。
	6、引至采掘工作面的电源线，应装设具有明显断开点的隔离电器。从采掘工作面的人工工作点至装设隔离电器处
	3
	触电
	火灾
	电气
	线路
	1、供配电电缆不符合安全规程要求。
	2、供配电电缆敷设不规范。
	3、电网线路绝缘遭到破坏。
	触电伤人
	漏电伤人
	矿山火灾
	Ⅲ
	1、井下应采用低烟、低卤或无卤的阻燃电缆，在竖井井筒内，应采用交联聚乙烯绝缘粗钢丝铠装聚氯乙烯护套电
	2、敷设井下电缆，应符合下列规定：
	——水平或倾斜巷道内悬挂的电缆，在矿车、机车掉道时或其他运输车辆运行时不应受到撞击；电缆坠落时不会落
	——水平或倾斜巷道内的电缆悬挂点的间距不大于3m；竖井电缆悬挂点的间距不大于6m； 
	——电缆固定装置应能承受电缆重量，且不应损坏电缆的外皮；电缆上不应悬挂任何物体； 
	——不应将电缆悬挂在风、水管路上；电缆与风、水管路平行敷设时，应敷设在管路上方300mm 以上； 
	——高、低压电力电缆敷设在巷道同一侧时，高压电缆应敷设在上方； 
	——高、低压电力电缆之间的净距应不小于100mm；高压电缆之间、低压电缆之间的净距应不小于50m，并
	——电力电缆与通信电缆或光缆敷设在巷道同一侧时，电力电缆应在通信电缆下方，且净距不小于100mm；电
	——裸露的电缆的铠装或金属外皮应作防腐蚀处理； 
	——供给一级负荷用电的两回电源线路应配置在不同层支架或不同侧的支架上，并应实行防火分隔。
	4、在水平巷道的个别地段沿底板敷设电缆时应用钢质或不燃性材料覆盖；电缆不应敷设在排水 沟中。
	5、巷道内的电缆每隔一定距离和在分路点上，应悬挂注明编号、用途、电压、型号、规格、起止地点等的标志牌
	6、由地面到井下中央变电所或主排水泵房的电源电缆，至少应敷设两条独立线路，并引自地面主变电所的不同母
	4
	触电
	火灾
	电器
	电气及保护装置缺陷。
	人员伤亡
	设备损坏
	Ⅲ
	1、从井下变配电所引出的低压馈出线应装设带有过电流保护的断路器，且被保护线路末端的最小短路电流不应低
	2、从井下中央变电所或采区配电所引出的低压馈出线，应装设带有过电流保护的断路器。
	3、经由地面架空线引入井下的供电电缆，在架空线与电缆连接处、井下变电所一次配电母线侧及与一次母线相接
	4、井下变（配）电所，高压馈出线应装设单相接地保护装置，低压馈出线应装设漏电保护装置。漏电保护装置应
	5
	触电其他伤害
	照明
	地点
	通讯信号系统
	1、应设照明处未设照明。照明不够。
	2、未设信号。
	3、信号不健全。通讯设施不完善、不可靠。
	人身伤害
	设备损坏
	Ⅲ
	1、井下所有作业地点、安全通道和通往作业地点的人行道，都应有照明。
	2、采掘工作面、巷道、天井的照明用电电压，不超过36V。井下电气信号和携带式电动工具的电压不超过12
	3、照明变压器应采用专用线路供电。照明电源应从其供电变压器低压出线侧的断路器之前引出。
	4、地下矿山企业应按照《金属非金属矿山安全规程》的有关规定，以及在灾变期间能够及时通知人员撤离和实现
	5、地面调度室至井下各中段采区、马头门、装卸矿点、井下车场、主要机电硐室、主要泵房、主通风机房、避灾
	6、矿井井筒通讯电缆线路一般分设两条通讯电缆，从不同的井筒进入井下配线设备，其中任何一条通讯电缆发生
	7、采用无线通讯系统的地下矿山企业，通讯信号应覆盖有人员流动的斜井、运输巷道、生产巷道和主要采掘工作
	6
	触电
	电气
	设备
	1、井下电气设备没有按规定要求接地。
	2、接地不符合安全要求。
	人员伤亡
	Ⅲ
	1、井下所有电气设备的金属外壳及电缆的配件、金属外皮等，均应接地。巷道中接近电缆线路的金属构筑物等也
	2、矿井电气设备保护接地系统应形成接地网：
	3、各中段的接地干线，均应与主接地极相连。敷设在钻孔中的电缆，如不能与井下接地干线连接，应将主接地极
	4、接地极应符合下列要求：
	a.主接地极设置在水仓或水坑内时，应采用面积不小于0.75m2、厚度不小于5的钢板；
	b.局部接地极设置在排水沟中时，应采用面积不小于0.6m2、厚度不小于3.5mm的钢板，或具有同样面
	c.局部接地极设置在其他地点时，应采用直径不小于35mm、长度不小于1.5m、壁厚不小于3.5mm的
	5、接地干线应采用截面积不小于100mm2、厚度不小于4mm扁钢，或直径不小于8mm的圆钢。电气设备
	6、接地装置所采用的钢材，应镀锌或镀锡。接地装置的连接线应采取防腐措施。
	7、当任一主接地极断开时，在其余主接地极连成的接地网上任一点测得的总接地电阻，不应大于2Ω。每台移动
	7
	触电
	电气设备检修场所
	1、电气设备没有定期检查、维修。
	2、检查不细致、维修不及时，电气设备带病运行。
	3、非电工从事电工作业或电工违章冒险作业。
	人员伤亡
	Ⅲ
	l、电气设备的检查、维修和调整等，应建立主要检查制度。检查中发现的问题应及时处理，并应及时将检查结果
	2、电工持证上岗，加强培训教育和预知训练。
	3、在实施电气作业时，应遵守有关规定，并不得单人作业。
	4、供给移动式机械（装岩机、电钻）电源的橡套电缆，靠近机械的部分可沿地面敷设，但其长度应不大于45m
	5、变压器等电气设备使用的绝缘油，应每年进行一次理化性能及耐压试验；操作频繁的电气设备使用的绝缘油，
	8
	雷电伤害
	变电所
	在有雷电的地方，没有安全可靠的避雷设施或防雷设施设计不当和损坏。
	设备毁坏
	人员伤亡
	Ⅲ
	1、地面变电所应设避雷装置。
	2、防雷电设施的设计应由有资质的单位承担。
	3、保持避雷设施的安全可靠。
	4、地面变电所应配备电气灭火器材。
	9
	触电
	火灾
	变（配）电硐室
	变（配）电硐室设置不合理，安全防护不到位。
	设备毁坏
	人员伤亡
	Ⅲ
	1、井下永久性中央变（配）电所硐室，应砌碹。采区变电所硐室，应用非可燃性材料支护。硐室的顶板和墙壁应
	2、中央变（配）电所的地面标高，应比其入口处巷道底板标高高出0.5m；与水泵房毗邻时，应高于水泵房地
	3、硐室的地坪面应向巷道等标高较低的方向倾斜，其坡度可为2‰～‰。
	4、长度超过9m的变配电硐室，应在两端各设一个出口；出口应设防火门和向外开的铁栅栏门；有淹没危险时，
	5、硐室内应配备消防器材。
	6、硐室内各种电气设备的控制装置，应注明编号和用途，并有停送电标志。硐室入口应悬挂“非 工作人员禁止
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	3.7防排水与防灭火单元
	3.7.1防排水子单元
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	3.7.2防灭火子单元
	3.7.2.1危险有害因素辨识
	3.7.2.2预先危险性分析
	序号
	危险因素
	危险部位
	产生原因
	或触发条件
	事故后果
	危险等级
	安全要求或对策措施
	1
	火灾
	地表设施
	1、地表建筑未按规程构建。
	2、消防通道不畅。
	3、未按要求配备灭火器材。
	4、缺少消防用水。
	5、防火制度未建立或不健全。
	设备设施损毁，生产受影响。人员伤亡。
	Ⅲ
	1、矿山的建（构）筑物和重要设备，应按《建筑灭火器配置设计规范》（GB50140-2005）和国家颁
	2、重要采掘设备，应配备灭火器材。设备加注燃油时，不应吸烟或采用明火照明。不应在采掘设备上存放汽油和
	3、应结合生活供水管设计地面消防水管系统，水池容积和管道规格应考虑两者的需要。
	4、矿山企业应规定专门的火灾信号，并应做到发生火灾时，能通知作业地点的所有人员及时撤离危险区，安装在
	5、任何人员发现火灾，应立即报告调度室（井口值班室）组织灭火，并迅速采取一切可能的方法直接扑灭初期火
	6、防护用品仓库、炸药库等场所，应建立完善且行之有效的防火制度，采取防火措施，备足消防器材。
	2
	火灾中毒窒息
	矿山井下
	1、缺少必要的井下消防系统。
	2、矿山进风口受火灾影响。
	3、井下机电硐室缺少必要的消防设施。
	4、井下用明火取暖或烘烤管道等。
	5、供电线路布置零乱，线路老化，存在短路、漏电现象。
	6、井下动火作业时，未采取有效的防护措施。
	7、主扇风机缺少反风功能。
	8、无供水施救系统或无供水施救系统无效。
	9、有毒有害气体检测装置缺失。
	10、下井人员不携带自救器。
	设施损毁，作业人员群死群伤。
	Ⅳ
	1、应结合井下供水系统设置井下消防管路。 
	2、井下消防系统应符合下列规定： 
	—井下消防供水水池应能服务井下所有作业地点，水池容积不小于200m3。 
	—消火栓栓口动压力应为0.25MPa～0.5MPa。供水系统压力过大时应采取减压措施。 
	—消火栓最不利点的水枪充实水柱不小于7m。 
	—消防主水管内径不小于80mm。
	3、井口50m范围内的建筑物内不得存放燃油、油脂或其他可燃材料。
	4、主要进风巷道和井口建筑物，主要主扇风机房，风硐及暖风道，井下电机室、机修室等，均应用非可燃性材料
	5、不得用火炉或明火直接加热井下空气，或用明火烘烤井口冻结的管道；井下不得使用电炉和灯泡防潮、烘烤和
	6、井下输电线路和直接回馈线路通过易燃材料的部位，应采取有效的防止漏电或短路的措施。
	7、在井下进行动火作业，应制定经主管领导批准的防火措施。
	8、矿井发生火灾时，主扇是否继续运转或反风，应根据矿井火灾应急预案和当时的具体情况，由主管领导决定。
	9、地下矿山企业应在现有生产和消防供水系统的基础上，按照为采掘作业地点及灾变时人员集中场所能够提供水
	10、井下供水管路应采用钢管材料，并加强维护，保证正常供水。井下各作业地点应设置供水阀门。
	11、有毒有害气体检测装置要设置齐全并定期检测，
	12、下井人员必须携带自救器。
	3
	火灾
	矿山井下
	1、井下发生火灾时，不能迅速扑救。
	2、电气设备发生火灾时不能切断电源。
	3、火区不能封闭导致灾情扩大。
	4、缺少防火墙。
	人员伤亡，事故扩大。
	Ⅲ
	1、发现井下起火，应立即采取一切可能的方法直接扑灭，并迅速报告矿调度室；各级负责人，应按照矿井火灾应
	2、井下作业场所的电力线路、开关、电气设备应使用正规产品，按标准安装，严禁超负荷运行。作业场所的照明
	3、井下输电线路和直接回馈线路通过易燃材料的部位，应采取有效的防止漏电或短路的措施。
	4、电气设备着火时，应首先切断电源。在电源切断之前，只准用不导电的灭火器材灭火。
	5、主管矿长接到火灾报告后，应立即组织、有关人员，查明火源及发火地点的情况，根据矿井火灾应急预案，拟
	4
	火灾
	矿山办公生活区
	规章制度不健全，安全管理措施不到位
	人员伤亡，事故扩大。
	Ⅱ
	1、库房应按国家有关规定设置适当数量的安全出口。安全疏散距离和楼梯、走道及门的宽度应符合防火规范，安
	2、库房内的物品应分类存储，并按不同要求采取相应的消防措施。
	3、任何单位和个人，不应擅自将消防设备和消防工具挪作他用。
	4、灭火器的摆放应稳固，其铭牌应朝外。手提式灭火器宜设置在挂钩、托架上或灭火器箱内，其顶部离地面高度
	5、灭火器应设置在明显和便于取用的地点，且不得影响安全疏散。
	6、灭火器不宜设置在潮湿或强腐蚀性的地点。当必须设置时，应有相应的保护措施。灭火器应设置在室外时，应
	7、应经常对职工进行消防安全教育和培训，使其熟练使用灭火器材。

	3.7.2.3补充的对策措施及建议
	3.7.2.4子单元评价小结


	3.8 排土场单元
	3.8.1危险有害因素辨识
	3.8.2预先危险性评价
	序号
	危险
	因素
	危险
	部位
	产生原因
	或触发条件
	事故后果
	危险
	等级
	安全要求或对策措施
	1
	泥石流
	滑坡
	坍塌
	排土场
	l、排土场未经正规设计或设计存在缺陷。
	2、排土场选址不当。
	3、废石排弃工艺不合理。
	导致泥石流等灾难性伤害
	Ⅳ
	l、矿山排土场必须由具有相应资质条件的技术服务机构进行设计。未经技术论证和安全生产监督管理部门的批准
	2、排土场位置的选择，应保证排弃土岩时不致因大块滚石、滑坡、塌方等威胁采矿场、工业场地（厂区）、居民
	3、排土场不宜设在工程地质或水文地质条件不良的地带；如因地基不良而影响安全，必须采取有效措施； 
	4、排土场址不应设在居民区或工业建筑的主导风向的上风向和生活水源的上游，废石中的污染物要按照《一般工
	5、在矿山建设过程中，修建公路和工业场地的废石应选择地点集中排放，不能就近排弃在公路边和工业场地边，
	2
	滑坡
	坍塌
	排土场
	l、排土场防洪、截洪设施存在缺陷或水毁后未及时修复。
	2、排土场范围内有积水。
	3、地震影响。 
	导致滑坡、坍塌等恶性事故
	Ⅳ
	1、排土场内平台应实施3%～5%的反坡，并在排土场平台修筑排水沟拦截平台表面山坡汇水。 
	2、排土场底层应排弃大块岩石，并形成渗流通道。
	4、汛期应对排土场进行巡视，发现问题应及时修复，防止连续暴雨后发生垮塌事故；洪水过后应对坝体和排洪构
	5、处于地震烈度高于6度地区的排土场，应制订相应的防震和抗震的应急预案。地震后，必须对排土场、排土场
	3
	坍塌
	滚石伤人
	排土场
	1、排土场安全管理机构和人员配备存在缺陷。
	2、没有制定相关的规章制度，或制度落实不到位。
	3、对排土场没有进行定期检查和检测。
	4、安全警示标志缺失。
	5、在排土场冒险捡矿石。
	导致排土场发生各类安全事故。
	Ⅲ
	1、企业主要负责人是排土场安全生产第一责任人，主要负责人应指定或设立相应的机构负责实施本规则有关排土
	2、建立健全适合本单位排土场实际情况的规章制度，包括：排土场安全目标管理制度；排土场安全生产责任制度
	3、企业必须严格按照设计文件的要求和有关技术规范，做好排土场安全检查和监测工作。
	4、排土场滚石区应设置醒目的安全警示标志。
	5、严禁在排土场作业区或排土场边坡面捡矿石和其他石材。
	6、排土场最终境界应排弃大块岩石以确保排土场结束后的安全稳定，防止发生垮塌滑坡灾害。
	4
	车辆
	伤害
	汽车排土线路
	1、人员未经培训，未持证上岗；排土作业人员未按规定进行操作。
	2、汽车排土、运输作业不符合要求。
	翻车伤人事故
	Ⅲ
	1、汽车排土作业时，应有专人指挥，非作业人员一律不得进入排土作业区，凡进入作业区内工作人员、车辆、工

	3.8.3补充的对策措施及建议
	3.8.4单元评价小结

	3.9安全避险“六大系统”单元
	3.9.1危险有害因素辨识
	3.9.2预先危险性分析
	容器爆炸
	空压机贮气罐
	风管
	因空压机贮气罐不合格或安全阀失灵或未定期检验或违章操作等
	人员伤亡，设备损坏
	Ⅲ
	1、空压机贮气罐应为正规厂家所生产，并经检验合格后方可使用。
	2、为避免超压而引起爆炸，空压机应设有经校验合格的压力表及安全阀。
	3、对贮气罐定期耐压检测合格后方可继续使用。
	4、空压机连接管内部的油垢必须认真清洗；根据设备运行情况，清洗周期一般为3～6个月。
	5、当检查和修理时，须特别注意，避免有擦拭材料、木块等落入气缸、贮气罐及管内，因为此类物质在压缩空气
	6、进气管应设于不使不洁气体、挥发物及灰尘等混入的位置。进气管进气口应有防雨水、冰雪和其他杂物侵入的
	7、井下压风管路应采用钢管材料，并采取防护措施，防止因灾变破坏。井下各作业地点及避灾硐室（场所）处应
	机械伤害
	空压机使用过程中
	防护罩存在漏保护区、联轴节防护罩损坏等缺陷或作业人员个体防护差或违章操作等。
	人身
	伤亡
	III
	1、建立完善的设备巡视制度，对主要设备设专人负责，定期检查。
	2、设备运转时，禁止人员对其转动部分进行检修、注油和清扫。终止作业时，必须切断动力源。
	3、检修设备时，应在关闭启动装置和设备完全停止运转后进行。
	中毒窒息
	井下
	无压风自救系统或压风自救系统无效。
	人身
	伤亡
	Ⅲ
	1、地下矿山企业应按设计要求建立压风系统，为采掘作业的地点在灾变期间能够提供压风供气，建立完善压风自
	2、空气压缩机应安装在地面。采用移动式空气压缩机供风的地下矿山企业，应在地面安装用于灾变时的空气压缩
	3、井下压风管路应采用钢管材料，并采取防护措施，防止因灾变破坏。井下各作业地点及避灾硐室（场所）处应
	4、主压风管道中应安装油水分离器。各主要生产中段和分段进风巷道的压风管道上设置的供气阀门，间隔不大于
	其他伤害
	井下
	无供水施救系统或供水施救系统失效。
	财物损失，人员伤亡，事故扩大化。
	Ⅲ
	1、金属非金属地下矿山应根据安全避险的实际需要，建设完善供水施救系统。
	2、供水施救系统管道应采用钢管材料或其他同等强度的阻燃材料，并采取防腐蚀措施。
	3、供水管道敷设应牢固平直，并延伸到井下采掘作业场所、紧急避险设施、爆破时撤离人员集中地点等主要地点
	4、各主要生产中段和分段进风巷道的供水管道上安设的供水阀门，中段和分段间隔应不大于200m。
	5、供水管道应接入紧急避险设施内，并安设阀门及过滤装置，水量和水压应满足额定数量人员避灾时的需要。
	6、阀门安装地点应宽敞、稳固，安装位置应便于避灾人员使用；阀门应开关灵活。
	通讯中断
	井下人员定位系统、通讯使用过程中
	缺少井下通信联络系和图纸，通讯维护工作人员不能及时、准确地排除故障。无井下人员定位系统或井下人员定位
	诱发事故，扩大事故损失
	Ⅳ
	1、地下矿山企业应按照《金属非金属矿山安全规程》等有关规定，以及在灾变期间能够及时通知人员撤离和实现
	2、地面调度室至井下各中段采区、马头门、装卸矿点、井下车场、主要机电硐室、井下变电所、主要泵房、主通
	3、矿井井筒通讯电缆线路一般分设两条通讯电缆，从不同井筒进入井下配线设备，其中任何一条通讯电缆发生故
	4、采用无线通讯系统的地下矿山企业，通讯信号应覆盖有人员流动的竖井、斜井、运输巷道、生产巷道和主要采
	5、地下矿山，应保存并根据实际情况的变化及时更新井下通讯系统图。
	6、井下通讯终端设备应具有防水、防腐、防尘功能。
	7、井下装卸矿点、提升人员的井口及各中段马头门等处，宜设电视监控系统。
	8、地下矿山企业应建设完善井下人员定位系统。
	9、井下人员定位系统应具有监控井下各个作业区域人员的动态分布及变化情况的功能。人员出入井信息管理系统
	中毒窒息
	事故后果扩大
	井下作业及避险场所
	设计或施工不合理；与其它安全系统无联系。
	达不到避险目的，造成人员伤亡。
	Ⅲ
	1、金属非金属地下矿山应建设完善紧急避险系统，并随井下生产系统的变化及时调整。紧急避险系统建设的内容
	2、紧急避险系统应进行设计，并按照设计要求进行建设。
	3、应为入井人员配备额定防护时间不少于30min的自救器，并按入井总人数的10%配备备用自救器。
	4、所有入井人员必须随身携带自救器。在自救器额定防护时间内不能到达安全地点或及时升井时，避灾人员应就
	5、紧急避险设施的额定防护时间应不低于96h。
	6、紧急避险系统的配套设备应符合相关标准的规定，救生舱及其他纳入安全标志管理的设备应取得矿用产品安全
	7、每个矿井至少要有两个独立的直达地面的安全出口，安全出口间距不小于30m；每个生产中段必须有至少两
	8、编制事故应急预案，制定各种灾害的避灾路线，绘制井下避灾线路图，并按照GB14161-2008的规
	9、应指定人员负责紧急避险系统日常检查与维护。定期对紧急避险系统进行巡视和检查，发现问题及时处理。
	10、应对入井人员进行紧急避险设施使用和紧急情况下逃生避灾的培训，确保每位入井人员均能正确使用紧急避

	3.9.3补充的对策措施及建议
	3.9.4单元评价小结

	3.10采空区单元
	3.10.1可研设计工程简述
	3.10.2预先危险性分析
	冒顶片帮
	采空区
	缺少采空区处理方法、顺序
	人员伤亡
	Ⅲ
	1、采空区处理应遵循统一性、及时性、合理性的原则。
	2、空区处理的方法应在设计中规定。
	3、爆破后应敲帮问顶，顶板应有专职安全员检查和处理。
	陷落
	地表陷落区
	采空区处理不当，或没有及时进行采空区处理，或采空区处理设计方案缺陷。
	生产系统破坏或地表大面积陷落，威胁 房屋和人员、牲畜。
	Ⅳ
	1、矿柱回采和采空区处理方案，应在回采设计中同时提出；
	2、地表陷落区应设明显标志和栅栏，通往陷落区的井巷应封闭，人员不应进入陷落区和采空区。
	3、加强地表岩石移动检测，防止地质灾害的发生。
	透水
	采空区
	采空区未封闭，采空区顶板跨落、冒顶
	人员伤害和系统破坏 
	Ⅲ
	1、采空区按规定及时进行封闭处理。
	机械伤害
	采空区
	采空区处理过程中操作不当。
	人员伤亡。
	Ⅲ
	1、操作人员未按照相关操作规程进行操作。
	2、机械设备缺少相应的安全保护设施。

	3.10.3采空区处理的合理性分析
	3.10.4补充的对策措施及建议
	3.10.5单元评价小结

	3.11安全管理单元
	3.11.1预先危险性分析
	3.11.2安全检查表分析
	序号
	检查项目和内容
	检查依据
	《可研》设计内容
	和检查结果
	评价
	结论
	1
	矿山企业应建立健全安全生产责任制，制定安全生产规章制度、安全教育培训制度和各岗位的安全操作规程。明确
	GB16423-2020
	4.1.2
	《可研》无要求。
	不符合
	2
	生产经营单位应当建立健全全员安全生产责任制，明确各级、各岗位的责任人员、责任范围和考核标准，形成包括
	《河南省安全生产条例》第十一条
	《可研》没有提出要求。
	不符合
	3
	矿山、金属冶炼、建筑施工、运输单位和危险物品的生产、经营、储存、装卸、废弃处置以及使用危险物品的数量
	《河南省安全生产条例》第十四条
	《可研》要求矿山在开采过程中应设置安全机构和配备专职安全人员
	符合
	4
	矿山、金属冶炼单位和危险物品的生产、储存、装卸单位应当有注册安全工程师从事安全生产管理工作。鼓励其他
	《可研》没有提出要求。
	不符合
	5
	 生产经营单位应当对包括被派遣劳动者在内的从业人员，按照国家规定的学时进行岗位安全操作规程、操作技能
	对调换工种或者采用新工艺、新技术、新材料及使用新设备的从业人员，应当进行专门的安全生产教育和培训，并
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